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A MAV V 44 sorozatu Ganz-Kanddé-Ratkovszky rendszerl
villamos mozdony miszaki leirdsa.

A./ Villamos rész.

I./ A Ganz-Kanddbé-Ratkovszky rendszerd mozdony ismertetése.

A Budapest-hegyeshalomi wvonal 50 peridédusu villam-
ositasa Kanddé Kalmantdl eredd milszaki elgondolas alapjan valdsult
meg. A vonalon részben mar tobb mint tiz esztendeje lzemben 1évd
fazisvaltdéds mozdonyok Kandd altal megadott berendezése olyan, hogy
a vonal taplalasa kozvetlenil az 50 peridédust orszagos ipari
halézatrdl torténhet. A mozdonyok az ipari haldézatot igen kedvezdben
veszik igénybe, mivel egyrészt egység korili teljesitménytényezd-
vel dolgoznak, masrészt minden ki1lon berendezés nélkil is aramvisz-
szaadasos fékezésre alkalmasak. Az egységnyi teljesitménytényezd a
vonal fesziltségviszonyaira is igen kedvezd hatadssal van és ennek
folytan a transzformatorallomasok tavolsaga aranylag nagyra volt
valaszthatd. A mozdonyok hajtémotora az eredeti Kanddé-féle elgon-
dolasnak megfelelden csusztatdgylrls pdlusatkapcsolasos kivitelben
készilt, aminek azonban az volt a folyomanya, hogy az egész tel-
Jjesitményt legfeljebb két - a megvaldsitott kivitelben egy - motor-
ban kellett O&sszpontositani és a tengelyek hajtasat rudazat segé-
lyével kellett megvaldsitani. A tdébb mint 10 esztendds ilizem a moz-
donyok villamos berendezésének messzemend UUzembiztonsagardl tett
tantusagot.

Az 1j tipust gyorsvonati mozdony 125 km legnagyobb
sebességre épllt. Ilyen sebességre azonban a rudazathajtds mar nem
alkalmas és a kiterjedt kulfoldi tapasztalatok szerint csak a
fogaskerekes egyes hajtas johet szdéba. E hajtas viszont szilkségessé
teszi a teljesitménynek legaldbb ennyi hajtdémotorra vald szét-
osztasat, mint amennyi a hajtott tengelyek szama. A feladat tehat
az eredeti Kandbé-féle elgondoléds tovabbfejlesztése volt a meglévd
mozdonyok Osszes J6 tulajdonsdagainak megtartasa mellett olymddon,
hogy a hajtdémotorok szerkezetének leegyszerlsitése révén a motor-
teljesitmény tobb részre vald felosztasa valjék lehetdvé.

A feladatnak a Ganz-Kand6é-Ratkovszky rendszer sze-
rinti megoldasanal a mozdonyon a Kandbé-féle fazisvaltédn kivil egy
periddus-atalakitd is elhelyezést nyert. A periddusvaltd a fazis-
valtdé altal szolgaltatott 50 periddust haromfazist aramot a hajtd-
motorok taplalasara 0 és 83 kozott szabalyozhatd periddusszamu
haromfazist &arammé alakitja at, aminek folytdn hajtdémotorként a
legegyszerlibb rovidrezart forgdrészl, haromfazist motorok voltak






alkalmazhatdk a szlkséges teljesitménynek tetszés szerinti szamu
motorra vald felosztédsa lett, mivel a motorok fordulatszam-szaba-
lyozasa a valtoztathatd periddusszam folytadn teljes megoldast
nyert.

Mint ismeretes, a mozdonyhoz az energiat 16000 V 50
periddusit, egyfazist aram alakjaban vezetjlik hozza. Az aram az
aramszeddbdl a szinkron fazisvaltdéba jut, amely az aramot 550-900
V fesziltségl haromfazist aramma alakitja at és egyuttal fedezi a
mozdony magnesezd aramszikségletét Ugy, hogy a mozdonyhoz az aram-
hozzavezetés egységnyi teljesitménytényezdvel torténhet. Az 50 pe-
ridédust haromfazist adram a fazisvaltdébdl a peridbdusvaltd generator
allérészébe keriil, a generator forgdrészéhez pedig a rovidrezart
forgbrészli haromfazist vontatdédmotorok vannak kapcsolva. /Egyes
sebességeknél a forgdbrészhez torténik az aram-hozzavezetés és a
vontatémotorok az 4&lldérészhez vannak kapcsolva./ A vontatdmo-
torokhoz vezetett aram periddusszama a generator forgdrész fordu-
latszéaménak valtoztatasaval 0 és 83 1/3 periddus kozdott szabalyoz-
hatdé, ami altal egyrészt szabalyozhatd nyomatékkal vald gyorsi-tas,
masrészt egyensulyi vonatsebesség szabalyozasa érhetd el. A genera-
tor forgdérész fordulatszamanak szabalyozasat az azzal kapcsolt 50
periddust haromfazist, csUsztatdgylrls pdrgetdmotor végzi. E motor-
nak pdélusatkapcsolas és reverzalas révén négy szinkron fordulatsza-
ma van, de fordulatszama a szinkron fordulatszamok kozott is szaba-
lyozhatda csusztatdgylrikhoz kapcsolt vizellenallas segélyével. A
porgetédmotor energiaellatasa a fazisvaltd szekunder kapcsairdl
torténik.

Az U] rendszer a kitlzott feladat megoldasa mellett
megtartotta az eredeti Kandb-mozdonyok &sszes eldnyét: egységnyi
teljesitménytényezdvel dolgozik /szinkron féazisvaltd/, aramvissza-
adasra minden jarulékos berendezés nélkil, onmikddden alkalmas és
annak folytan, hogy Gjonnan hozzajott gépek kizardlag ismert tulaj-
donsagokkal birdé haromfazist indukcids motorok izembiztonsaga sem
fog az eredeti Kandbé-mozdonyok moégott maradni. Ez utdbbi szempont-
b61 kiilon kiemelendéd az a tény, hogy vontatdmotorként az Osszes
ismert motorfajtdk koziil a legegyszerlbb legmegbizhatdbb rovidre-
zart forgdérészl haromfazist motor van alkalmazva.

a./ Fazisvalto.

A fazisvaltd felépitése egyes részletektdl eltek-
intve ugyanolyan, mint az eredeti Kandb-rendszert V 40 sorozatu
villamos mozdonyoké, csak hossza nagyobb a fokozott teljesitménynek
megfelelden.

Roviden Osszefoglalva a fazisvaltd egy 16 kV egyfa-






zist aramrdl kozvetlenltl taplalt kiilonleges szinkrongép, amely a
nagyfesziltségld egyfazistd aramot a vontatasi célnak megfeleld
kozépfeszliltségl, haromfazist aramma alakitja at. Tulajdonképpen
egy egyfazislt szinkronmotor, egy haromfazist szinkron generator és
egy transzformdtor egylttes szerepét tolti be és ezek egyetlen
forgd géppé tortént egyesitésének tekinthetd. A kiilonbdzd szere-
peknek a fazisvaltd alldérész egyes tekercsei felelnek meg:

az egyfazisu, 16 kV-os, négypdlusu primer tekercse-
lés szolgal a fazisvaltdénak az aramszeddrdl vald taplalaséara, meg-
felel a szinkronmotor &lldérész tekercselésének,

a haromfazistu, kb. 550-900 volt kozott szabalyozhatd
feszliltségl, haromfazist, szekunder tekercselés szolgal a perid-
dusvaltd gépcsoport, ill. a vontatdmotorok taplaléasara, megfelel a
haromfazist szinkrongenerator alldrész tekercselésének.

A segédtekercselések kozul a Scott kapcsolasu 120-
190 volt fesziltségli, haromfazist tekercselés szolgadl a segédiize-
mek taplalasara és egy tovabbi tekercselés az egyfazisa, 1 kV-os
vonatfltés ellatasara. Az utdbbi télen 400 kVA fdtési teljesitményt
tud leadni és fesziltsége a fazisvaltd gerjesztésétdl gyakorlati-
lag figgetlen. Egy 700 voltos megcsapoléassal is el van latva.

A fazisvaltd egybe van épitve a gerjesztd dinamdval,
mely a forgdbrész tekercselést szabalyozhatd nagysagu egyendrammal
taplalja. A gerjesztd aram valtoztatasaval a teljesitménytényezdt
és a fazisvaltd szekunder fesziltségét /a hadromfazist tekercselé-
sét/ szabalyozzuk.

Ugyancsak egybe van épitve a fazisvaltdval /még a
fécsapagyon beltl/ a felsédvezetékbdl nyert energidval segédfézis
segitségével indithatdé egyfazist aszinkron inditdmotor. A fazis-
valtdé inditéasanal az inditdémotort egy egyfazist inditdétranszforma-
torra kapcsoljuk, melynek primer tekercselése a fazisvaltd primer
tekercselésével sorba van koétve. Ha a fazisvaltd mar elérte azt a
fordulatot, amelyrdél sajat szinkronizald erejénél fogva is szinkro-
nizmusba tud Jjonni, az inditdétranszformator primer tekercselését
egy erre a célra szolgald elektropneumatikus és kézi mikodtetésd
kapcsoldéval rovidrezarjuk, mire az inditdémotor szerepe 1s meg-
szlnik.

A féazisvaltd alldérésze olajhilitéstd, az olajat egy
motoros szivattyl tartja az olajhitdn keresztil allandd koérforgas-
ban.

A  vizh(Gtésd forgdrész zart vOrdsréz csillapitd
kopennyel wvan korilvéve. A viz keringetését a vizh(tdén keresztil






egy a tengelyvégre szerelt vizszivattyd, valamint egy a viztartaly-
ba eresztett motoros vizszivattyld végzi.

Az olaj, 1l1ll. a viz hitésérdl bordascsdves kombinalt
htité gondoskodik, melyhez egy a mozdonytetdre szerelt, két kilon-
b6z& fordulattal Jjarathatdé nagyteljesitményld motoros szelldzd
allanddan friss levegdt szallit.

b./ Peribddusvaltd gépcsoport.

A periddusvaltd a fazisvaltd haromfazist szekunder
tekercselésében eldallitott valtozd fesziiltségl, 50 periddusu
aramot a vontatémotorok taplalasara alkalmas valtozd fesziltségl és
periddust, haromfazist aramma alakitja at. Két, kozos koOpenybe
épitett 4lldérészl és kdzds tengelyre ékelt, csusztatdgylrls forgd-
részl, haromfazisd, szinkrongépbdl all, melyek kozul az egyik a 4-
pbdlust tekercseléssel ellatott , periddusvaltd generator”, a masik
pedig a 6- 111. 12-pdlust tekercseléssel ellatott ,pdrgetdmotor”.

A periddusvaltd mlkodésének alapja az az ismert
tény, hogy egy aszinkronmotor szekunder részében /adltaldban tehat
a forgdbrészben/ a mindenkori csuszamldsnak /slipnek/ megfeleld pe-
riédust aram folyik. Ha tehdt a csuszamlast, vagyis a primer
részben keringé forgd mezéd és a motor forgasi szdgsebességének
kiilonbségét mesterségesen valtoztatjuk, akkor e kildnbség nagysaga
szerint a motor szekunder részében valtozd periddusu aramot kapunk,
mely alkalmas motorok taplalasara és utdbbiakat pdlusszamuknak és
a mindenkori periddusszamnak megfeleld fordulattal hajtja.

A leirt jelenség a periddusvaltd generadtorban vald-
sul meg, melynek primer részét a fazisvaltdébdl nyert 50 periddusu
haromfazist arammal téaplaljuk, forgdrészét pedig a podrgetd motor-
ral oly szdgsebességgel forgatjuk, hogy a peridédusvaltd generator
szekunder részében fellépd periddusszam a kivant értékld legyen.

Az alloé- és forgdrész tekercselés kozott menetszam
kiilénbség wvan /a forgbrész menetszédma az &alldérészénél kisebb/,
melynek kihasznalasaval az a4llé-, ill. forgdrész szerepét bizonyos
esetekben felcserélhetjik. Aszerint, hogy az &allé- vagy pedig a
forgbdrész tekercselést taplaljuk a fazisvaltdérdl /aszerint tehét,
hogy az &116- vagy pedig a forgdrész képviseli a gép primer részét/,
a szekunder rész feszlltsége kisebb vagy nagyobb lesz, amit az
inditasi viszonyok Jjavitasara hasznalunk fel. Az inditas elején
ugyanis, amikor a peridéddusszam kicsi, célszerl a motorokat arany-
lag nagyobb fesziltségrédél taplalni és igy a motorok altal felvett
aramot és ezzel egyitt vonderejiiket novelni. Kis sebességeknél






tehdt a periddusvaltd forgdrészt taplaljuk a fazisvaltdrdl és a
vontatémotorokat az alldrészre kotjik, nagy sebességeknél pedig a
veszteségek csokkentésére megforditva.

A periddusvaltd gépcsoportot egy a koOpenyre szerelt
nagyteljesitményld motoros szelldzd hiti.

c./ Vontatbébmotorok.

Haromfazist, rovidrezart forgdrészl, 4-pdlust moto-
rok, melyeket a periddusvaltd gépcsoport altal eldallitott valtozd
periddust aram taplal. A vontatdmotorok mindkét tengelyvégikon
fogaskerék eldététtel wvannak ellatva, amellyel egy eldtéttengelyt
hajtanak. Az eldététtengely csdbdtengelyként van kiképezve és Sécheron
rendszerl rugds hajtassal kapcsolddik a hajtott kerékparokhoz.

A vontatédmotorok mindegyikét egy-egy motoros iker-
szelléz6 hiti.

d./ Sebességi fokozatok, takarékkapcsolés.

A periddusvaltd G.n. pdrgetd motora, mint eldbb mon-
dottuk, 6- 1ill. 12-pbdlust tekercseléssel ellatott gép és ennek
megfelelden mindkét forgasiranyban két-két gazdasagos fordulattal
Jjarathatdé. Ezek a gazdasagos fordulatok hatdrozzadk meg a mozdony
sebességfokozatait is.

Amikor all a mozdony, vagyis O-sebességnél, a peri-
6dus-generator szekunder részében a periddusszamnak gyakorlatilag
zérusnak kell lennie, vagyis a forgdrészt a generator alldrészében
keringé forgd mezdbével azonos fordulattal kell Jaratni. Ennek
megfelelden az az allapot, amikor a podrgetd motor még nincs a
fazisvaltd szekunder kapcsaira kotve, a periddusgenerator primer
része azonban mar kap gerjesztést Ugy, hogy a periddusgenerator 4
pbdblusanak és a fazisvaltd altal szolgaltatott 50 periddusu gerjesz-
tdaramadnak megfelelden, mint aszinkronmotor kb. 1500 fordulattal
jar a primer részben keringd mezd fordulataval egyezd iranyban.

Az TI. sebességi fokon a pdorgetd motor mar ra van
kapcsolva a fazisvaltdéra és pedig 6-pdlustu kapcsolasban, ami az
alloérész 50 periddust gerjesztésének megfelelden a slip-tdl elte-
kintve 1000 percenkénti fordulatnak felel meg. A forgas iréanya
ugyanaz, mint a periddusgenerator primer részében keringd mezdé,
mely percenként 1500 fordulattal forog, a periddusgenerator szekun-
der részében tehdt a fordulatkiilonbségnek /500/ és a gép 4 pdlusa-
nak megfeleld periddusszamu, vagyis 16 2/3 periddust aram kelet-
kezik. A 4-pdlust vontatdmotorok fordulatszama ennek alapjan 500,







ami a valasztott fogaskerék-attétel és kerékabroncs atmérd alapjan
kozepesen kopott kerekeknél 25 km/6 jarmlsebességnek felel meg.

A TI. sebességi fokon a viszonyok az eldzbekhez
képest csak annyiban valtoznak, hogy a pdrgetd motort most 12-
pbdblust kapcsoléasban kotjuk a fazisvaltdra, vagyis a periddusvaltd
fordulata 500 a generator primer tekercselésében keringd mezdbvel
egyezd iranyban. A mezd és a forgdrész fordulatanak kildnbsége
tehdt 1000, a keletkezd periddus 33 1/3, a vontatdmotorok fordula-
ta 1000, a mozdonysebesség 50 km/d.

A TTIT. sebességi fokra a késdédbbiekben még vissza-

tériunk.

A TV. sebességi fokon a pdorgetd motor ugyancsak 12-
pbdblust kapcsolasban, tehat 500 fordulattal jar, de most a genera-
tor primer részében keringd mezdvel ellentétes iranyban, a mezd és
a forgdérész fordulata kozotti kilonbség tehat 2000, a keletkezd
periddus 66 2/3, a vontatdédmotorok fordulata 2000, a mozdonysebesség
100 km/6.

Az V. sebességi fokon az eldz8hoz képest csak annyi
a kilonbség, hogy most a pdrgetd motor 6-pdlust kapcsolasban 1000
fordulattal forgatja a forgdrészt mezd ellen, a fordulatkilonbség
2500, a periddusszéam 83 1/3, a vontatdmotorok fordulata 2500, a
mozdonysebesség 125 km/o.

A TII. és IV sebességi fokozat kozdotti adtmenet alatt
van egy 1d&épont, amikor a periddusvaltd all /mieldtt a generédtor
alloérészét gerjesztd mezdvel ellentétes iranyban megindulna/ a
szolgaltatott periddus 50, a vontatdémotorok fordulata 1500 és a
mozdonysebesség 75 km/6. A vontatdédmotorok 50 periddusu drammal vald
tadplaléasa azonban nem csak a periddusvaltd Gtjan, hanem kodzvetlenil
a fazisvaltd szekunder tekercselésérdl is lehetséges, ha tehat a
mozdonyt hosszabb ideig akarjuk 75 km/6 sebességgel jaratni, cél-
szeri utdbbi gazdasadgosabb téaplalasi mbédot valasztani Ennél a
sebességnél létesithetjik tehat az U.n. takarékkapcsolast, mely a
ITT. sebességi fokozatot adja.

A porgetdmotor csusztatoégylrls motorként wvan
kiképezve és ez egyik sebességi fokrdél a masikra vald attérés a
csUsztatdgylrlkhdz kapcsolt folyadékinditd segélyével torténik.

Az egyes sebességi fokozatoknak megfeleld fordu-
lat-, periddus- és sebesség-adatokat a kovetkezd tadblazatba foglal-
tuk Ossze:







Sebességfokozat: I I1 I1T v v
Porgetédmotor pdlusszéama: 6 12 - 12 6
Peridédusvaltd fordulat: -1000 -500 0 500 1000

Kildnbség a primer mezd
és a periddusvaltd for-

dulata kozott: 500 1000 1500 2000 2500
Periddusszam: le 2/3 33 1/3 50 66 2/3 83 1/3
Vontatdédmotor fordulat: 500 1000 1500 2000 2500
ozdonysebesség, km/o: 25 50 75 100 125

e./ Kapcsoldberendezés.

A mozdonyban 1évé kiillonbdzd elektromos tavvezérlésy,
légnyomassal mikodtetett készlilékek taplaladsara altaldban 8 at.
nyomasu levegd szolgal, melyet megfeleld Urtartalm, G.n. készulék-
légtartalybdl vezetiink az egyes késziilékekhez. A készilék-légtar-
talyt a 10 at. nyomasu levegdt szallitd légslritd taplalija nyomas-
csbkkentd és visszacsapd szelep kozbeiktatasaval. A mikodtetd lég-
szelepeket 24 voltos segédarammal vezéreljik. /L. még az E. pon-
tot./

A./ Nagyfesziltségl késziilékek.

Az elektropneumatikus mikodtetésld dramszeddk konnyd,
MAV-szabvanyl ollés kivitelliek. Vezérlésiik miikddtetd szelep Utjan
torténik a vezetddllésokban elhelyezett fogantyuk altal.

Az 4dramszeddk mikodtetd dugattyti Ggy vannak
méretezve, hogy mar kb. 2 at. nyomadsnal felemelik az o011léds
szerkezetet. Az aramszeddk elséd felemelésére - amikor a légsdritd
altal termelt slUritett levegd még nem all rendelkezésre - egy szab-
vanyos kézi 1légszivattyuval kell a levegdt elddllitani. A kézi
légszivattyuardl tartalylevegdre vald adtkapcsolas, valamint az egyik
vagy a masik A&ramszedd selejtezése a levegdbdcsovekbe iktatott
csapokkal végezhetd el.

A nagyteljesitményd, egysarku féolajmegszakitd
négyszeres megszakitasu, foldeld kontaktussal, kondenzatoros beve-
zetd szigeteldvel. Mlkddtetése szabvanyosan légnyoméassal, elektro-
mos tavvezérlés Utjan torténik a vezetdadllasban elhelyezett ugyana-
zon emeltyld segitségével, mely az aramszeddk vezérlésére is szol-
gal. A fbolajmegszakitd 1Ugy Dbe-, mint kikapcsolasa azonban
kozvetlen kézi mikodtetés Gtjan is lehetséges. Az olajmegszakitdhoz
tartozik egy elektromagneses, késleltetés nélkiili tuldramrelé, mely
akkor, ha a primer aram a beadallitott értékét meghaladja, az olaj-
megszakitdét kikapcsolja.







Az olajmegszakitd és az eldbzbekben mar emlitett
fazisvaltd inditdkapcsold /mely az inditdé-transzformdtort rovidre
zdrja a féazisvaltd felgyorsulédsa utan/ 1Ggy vannak egyméassal
reteszelve, hogy az olajmegszakitd csak nyitott inditdkapcsold mel-
lett kapcsolhatd be.

Az inditdkapcsold a fazisvaltd inditd-transzformator
primer tekercselésének rovidrezarasara szolgal akkor, ha a fazis-
valtd fordulata mar a szinkronfordulat kdzvetlen kozelébe ért. Egy
relé mikodteti, mely a fazisvaltd segédiizemi tekercselésére van
kotve. A tulajdonképpeni mikodtetést /a rovidrezarast/ egy erds
rugd végzi, amelyet kozvetlenlil a kikapcsolas utan slritett levegd
feszit eldre és egy elektromosan vagy kézzel mikddtetett kilincs
old ki. A kapcsold kikapcsolédsa és a rugd eldédfeszitése az aramszedd
mikddtetd fogantylnak ugyanazon allasaban kovetkezik be kikapcsolt
olajmegszakitd esetén, amelyben az aramszeddk is felemelkednek.

Az inditdkapcsold ki- és bekapcsolasa kézierdvel,
megfeleld emeltylk segitségével is elvégezhetd.

A tulfesziiltség-levezetd szabvanyos Ganz-rendszerU
kivitel, amely lényegében szikrakdzbdl és egy kiilonleges anyagbdl
készitett, a fesziltség ndvekedésével rohamosan csdkkend értékl
ellenalléasbdél 4&ll. Szabadtéri kivitelben, porcelan burkolattal,
kilonleges gaztdltéssel keril alkalmazasra.

A nagyfesziltségl kapcsolbdberendezést kiegésziti egy
tetdvezeték, mely harangszigeteldkon vezetett vordsrézcsovekbdl all
és amelynek az aramszeddkhdz vezetd részébe egy-egy kiemelhet darab
van - az aramszeddk elektromos selejtezése céljabdél - iktatva. Ide
tartozik még egy foldeldkés is, amely a fazisvaltd primer beveze-
téjéhez csatlakdzd vezeték foldelésére szolgal arra az esetre, hogy
ha fel akarunk menni a mozdonytetdére. Ezt a foldeldkést csak akkor
lehet foldelt helyzetbe hozni, ha eldzéleg egy az aramszeddk le-
eresztett allapotaban felszabadithatd kulccsal reteszét kinyitjuk.
A foldeldkés foldelt helyzetében mikodtetd fogantytjat le lehet
hatni és ezzel a tetdre vezetd csapdajtd zarjat kinyitni. Ez a be-
rendezés biztositja, hegy a még esetleg forgd fazisvaltd remanen-
ciaja altal gerjesztett feszliltség a kezeldszemélyzetet meg ne Ut-
hesse, valamint, hogy az aramszeddk 1dé eldtt fel, ne emelked-
hessenek.

A tetdn 1évd Osszes nagyfesziltségi szigeteldk, a 16
kV-os foldelt rendszerre vald tekintettel 25 kV-osak.






B./ F&&dramiu kapcsoldberendezés.

Ez az elb6zd fejezetekben targyalt kilonbozd kapc-
solasokat létesiti a fazisvaltd szekunder kapcsai, a periddusvaltod
gépcsoport és a vontatdmotorok kozott. A kovetkezd elemekbdl all:
2 légnyomassal mikodtetett elektromos tavvezérlésl haromsarkt
egységkapcsold a fazisvaltd és periddusgenerator koze,

1 ugyanilyen egységkapcsold a periddusvaltd inditd ellenalléasa-
nak roévidrezariséara,

4 hasonld, de kisebb aramra épitett haromsarkt egységkapcsold a
periddusvaltd pdrgetd motora és a fazisvaltd kapcsolatanak létesi-
tésére a pdrgetd motor kiilonbozd pdlusszamanak és forgasiranyanak
megfelelden.

Az elbézé 7 1légnyomassal mlUkodtetett elektromos
tavvezérlésl, szaraz, elektromagneses fuvassal ellatott egységkapc-
sold egymashoz képest Ggy van elektromosan reteszelve, hogy helyte-
len kapcsolasok ki wvannak zarva.

A f8aramu kapcsoldberendezéshez tartozik még:

3 légnyomassal mikddtetett elektromos tavvezérlésli, haromsarku
szakaszatkapcsold, melyek kozil egy a menetiranyvaltd szerepét
tolti be, a masik a periddusvaltd generadtor alldé- és forgdrész
szerepések felcserélésére szolgald cseréldkapcsold, a harmadik pe-
dig a pergetd motor pdlusszam atkapcsolasahoz szikséges.

A menetiranyvaltd és a cseréld kapcsold egyetlen
egységgé van Osszeépitve.

Ide szamithaté még masik két légnyomassal mikod-
tetett elektromos téavvezérlésl, szaraz egységkapcsold, mely a fa-
zisvaltd vonatfdtési tekercselésének 700 ill. 1000 voltos kiveze-
tésébe van iktatva. Villamos reteszelés biztositja, hogy a két tel-
jesitménykapcsold egyidejlileg ne lehessen bekapcsolva.

C./ Inditd ellendllésok.

1./ Folyadékinditdé. A periddusvaltd podrgetd motoranak gyorsitéaséara
ill. fékezésére szolgal az egyik sebességi fokozatrdé6l a masikra
torténd atmenet alatt.

A porgetédmotor csusztatdgylrlivel allanddan Ossze
van kotve és azokat fokozatosan rovidrezarja.

Lényegileg egy kb. 2 m3 drtartalma, 1/2 %-os szddéas
oldatot tartalmazdé vastartanybdl és az azzal egybeépitett elektrd-
datérbdél all.

A tartanybdl az elektrddatérbe 2 motoros szivattyu
fecskendezi a szddaoldatot fuvdékadkon keresztil. A rovidrezaras
mértékre az elektrddatérben 1évd szddaoldat szintmagassaga jellem-
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z6. A szintmagassagot egy onmikodd vezérldberendezés egy bukdgat
utjan allitja be, melyen keresztil a szivattyuk altal felemelt viz
ismét a viztartalyba folyik vissza. A bukdgat atomld élének maga-
ssaga tehdt megszabja egyszersmind a folyadékfelszin magassagat is.

A szbdaoldat hitésére a folyadékinditd el van latva
egy kis motoros szelléztetdvel, szikség esetén ezenkivil egy
ellenaramua kondenzatorként hatdé hiltdberendezés is hatasosan
mikddésbe hozhatd.

2./ 1 szaraz, egyfdzist inditd ellendllds a fazisvaltd inditdmo-
tordhoz, mint segédfazistu eldtétellendllés.

3./ 1 héromféazist, csillagkapcsolasu inditdé ellendllds a perid-
dusvaltd gépcsoport forgdrésznek felgyorsitasahoz a vontatasi lzem
kezdete eldtt.

D./ Szabdlvozd berendezés.

A szabalyozd berendezés lényegében egy rugdval ter-
helt nagyteljesitményld wattrelé, vagyis egy fesziltség- és egy
aramtekercs 4altal gerjesztett 1légréses vasmag, mely Ugy van
kialakitva hogy a szegmensalakt fesziltségtekercs kozépvonalanak
korivén egy bizonyos szdggel el tud forogni. Az elforgatast létre-
hozé nyomaték aranyos a tekercsekben folyd aramok szorzataval. A
feszliltségtekercset a fazisvaltd primer fesziltségével, az aramte-
kercset pedig a fazisvaltd adraméval aranyos aram jarja at /téapléalés
mérdtranszformatorokrdl/ és 1igy a rendszer nyomatéka aranyos a
fazisvaltd teljesitményfelvételével. E nyomaték ellen egy rugd hat,
melyet a mozdonyvezetd a vezetdallasbdl tobbé vagy kevésbé megfe-
szit. Egyensuly akkor 4ll be, ha a teljesitményfelvétel a bedlli-
tott rugderdnek megfelel. Addig, amig ez az egyensulyallapot be nem
kovetkezik, a wattrelének kettds feladata van. A mozdony inditasa
alatt segédkontaktusok és egy olajmotor Utjan a porgetdmotor
folyadékinditdéja bukdgatjanak magassagat, ill. a vizszintet szaba-
lyozza addig, amig a felvett teljesitmény a rugdbfeszitésnek meg nem
felel. Allandé sebességgel vald haladds alatt pedig egy ellendl-
lasszegmens Utjan a fazisvaltd forgdrész magnesezd aramat szolgal-
tatd gerjesztdbdgép fesziiltségét szabalyozza Ugy, hogy a fazisvaltd
a mindenkori palyaviszonyoknak megfeleld teljesitmény kifejtéséhez
szikséges fesziltséget szolgadltassa és hogy a primer teljesit-
ménytényezd egységnyi legyen.

A rugd feszitésére a vezetdallasokban egy-egy emel-
tyd szolgal, melynek mozgasat ,villamos tengely” Utjan visszik at
a folyadékinditd mellett elhelyezett wattrelére.
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E./ Vezérld berendezés.

Vezérlés céljara 24 voltos egyenaramot hasznalunk,
melyet egy 80 amperdra kapacitasu, 20-elemes 1lugos akkumulator
szolgaltat. Az akkumulatort egy szaraz egyeniranyitd allanddan
toltott allapotban tartja.

A vezetdflilkék mindegyikében egy-egy vezetdasztal
foglal helyet, melybe a vezérléshez szikséges Osszes szerkezetek és
a villamos berendezés ellendrzésére szolgald mérdmlszerek wvannak
beépitve. Ezek a kovetkezdk:

A sebességvaltd: 0, 25, 50, 100 és 125 alléassal, az egyes sebessé-
gi fokozatok beadallitasara, valamint egy-egy kozbensd &allassal a
sebességi fokozatok kozott. A sebességvaltd a fdaramu készilékeket
/teljesitmény- és szakaszatkapcsoldkat/ vezérli és kapcsolja az
egyes sebességi fokozatoknak megfeleléen.

A gerjesztd vagy gyorsitd kar a wattrelé rugdjanak megfeszitésére
a ,villamos tengely” utjan.

A  menetiranyvaltdé a fdaraml menetiradnyvaltd-szakaszatkapcsold
vezérlésére.

Az dramszeddszelepet mikddtetd emeltyl, mely egyszersmind a féolaj-
megszakitd tavmikddtetés Gtjan torténd ki- és bekapcsolasara is
szolgadl /AO0 emeltyld/ és ennek megfelelden. a kovetkezd &llasokba
hozhatéd:

0 vagyis semleges alléas

I. aramszeddk fel

IT. féolajmegszakitd be

ITI. féolajmegszakitd ki

IV. aramszeddk le

V. Uzemi &allés

VI. alladas a fazisvaltd gyors felgerjesztésére

/a fazisvaltd felgyorsitdsa utédn hasznaljuk/.

A takarékkapcsolds nyomdégombja /75 km/é6/, mely arra szolgadl, hogy
a sebességvaltdé 100 km/6 4allasdban megnyomva, a berendezés
onmikodéen a 75 km/6 sebességnek megfeleld takarékkapcsoléasba kap-
csolddjék at, mihelyt a mozdony ezt a sebességet elérte. Az Onmi-
kods atkapcsolas a kovetkezdképen torténik:

Az egyik vontatdédmotor tengelyérdl egy kis egyfazisu
/kétpdlust/ generdtort hajtunk, az UG.n. periddusgeneridtort, mely a
fordulatatdol figgd periddust aramot fejleszt. Ezzel az arammal egy
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kondenzatorbdél és vele sorbakotott onindukcids tekercsbdl allod
rezgbkort taplalunk, mely egyeniranyitdn at egy relére van kdtve.
A rezgbkdr Ugy van beadllitva, hogy rezonancia, vagyis aramcsucs
akkor 1lépjen fel, amikor a peridédusgenerator 100 periddust ad,
vagyis akkor, amikor a vontatémotorok fordulata 1500, a mozdony-
sebesség pedig 75 km/6. A rezgbkdrben 1évé relé, bekapcsoléaskor egy
tobbsarkt vezérld atkapcsoldt mikoddtet, mely a 100 km/6 sebességi
fokozatnak megfeleld fdarami kapcsolast megszinteti és létrehozza
a takarékkapcsolast.

A szinkronizadld nyombgomb a szinkronizald berendezés mikddtetésére.
Ez arra a célra szolgal, hogy amikor a periddusgenerator és a von-
tatémotorok szinkronizmusa valamely okbdél /pl. feszliltség-kimara-
dés/ megszlnt, ezt Ujra helyredllitsa. E célbdél a szinkronizald
nyombgomb megnyomasa altal a periddusvaltd generator és a fazis-
valtd kozotti kapcsolatot megszintetjik - az egységkapcsoldt kikap-
csoljuk - mire a , porgetd motor” most mar terhelés nélkiil konnyen
arra a fordulatra gyorsul, ill. lassul, melyet a sebességvaltd min-
denkori &allédsa eldir. Ekdzben a periddusvaltd azt a fordulatot is
eléri, amely éppen a pillanatnyi motorfordulatnak felel meg és ha
ekkor a szinkronizald nyomdbgombot eleresztjilk, a periddusvaltd ge-
nerator és a fazisvaltd kozott Gjra kapcsolat létesitil és a perid-
dusvaltd és a vontatdédmotorok szinkronizmusa is helyre van allitva.
A vezetdasztalban ezenkivil helyet foglalnak még: a
kiilonboz4é segédiizemek mikodtetésére szolgadld nyombgombok /lasd még
az f. fejezetet/,
egy kézi gerjesztd ellenallas a fazisvaltd gerjesztésének kézzel
vald szabalyozasara,
kiilonbozé jelzdblampak,
a mozdony 24 voltos wvilagitasi aramkoreit kapcsold kiildénbozd
kisautomaték,
a vezetdallasban 1évd fiitdtestek bekapcsolasara vald kapcsold és
véglil mérdmlszerek a kovetkezdk mérésére: munkavezeték fesziltséqg,
fazisvaltd szekunder fesziiltség, vonatflitési feszliltség, akkumula-
torfesziltség, fazisvaltd szekunder 4&ram, fazisvaltd gerjesztd
aram, vonatflitési aram, primer teljesitmény, primer meddd teljesit-
mény, fazisvaltd fordulat, periddusvaltd fordulat és mozdony-
sebesség. Miutan a periddusvaltd fordulata és a mozdonysebesség
egymassal hatarozott viszonyban a4ll, a két értéket egy kozoOs tokba
szerelt kombindlt mliszerrel mérjik. Ez megkdonnyiti a periddusvaltd
és a vontatdémotorok szinkronizalasat is.

A mlszereket kiegésziti még egy tavhémérd mutatd,
mely méréhelyatkapcsold ttjan kiilonbozéd hémérdelemekre kapcsolhatd.
Mérhetdk a fazisvaltd olajanak és vizének, a periddusvaltd genera-
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tora és motora vastestének és végil a négy vontatdmotor hitdleveg-
6jének hémérséklete.

A vezérldéberendezéshez tartoznak még a vonatfltés
bekapcsolasara vald elektromos tavvezérlésl, légnyomassal mikodte-
tett egységkapcsoldkat, tavvezérld nyomdbgombok is, vezetdfiilkénként
egy-egy az, 1000, ill. a 700 voltos fltéshez.

Végil megemlitendd a vezetdasztal folott elhelyezett
neonlampa, mely akkor kezd izzani, amikor az aramszedd a munkaveze-
tékkel érintkezik.

F./ Védéelemek.

A féolajmegszakitdé4ndl madr emlitett 1iddédkésleltetés
nélkili tularamrelén kivil még a kovetkezd védbelemek vannak a
f8adramkorben:

Egy a fazisvaltd szekunder aramkorébe, valamint egy
a kimend flUtdévezetékekbe adramvaltd Gtjan beiktatott hdérelé. Karos
tilterhelés esetén ezek kozil az elsédé a szekunder fdaramt kapcso-
léberendezés mikodtetd adramat megszakitva a fazisvaltd szekunder
tekercselésérdl az Osszes terhelést levalasztja, a masodik viszont
a féolajmegszakitd kikapcsolasaval fesziltségmentesiti a fazisval-
tot.

G./ Segédiizemek.

A segédizemek taplalasara a fazisvaltd haromfazistu
segédiizemi tekercselése szolgal, mely a primer fesziltség, 1ill. a
gerjesztés valtozasa szerint 120 és 190 volt kozotti értékl fes-
ziltséget ad.

Az O0sszes segédizemi motorok haromfazisuak,
rovidrezart forgbrésszel és motorvéddkapcsoldk UGtjan csatlakoznak
aramforrasukra. E motorvéddkapcsoldék haromsarkt hdékésleltetésd

tularam-, valamint elektromagneses gyorskiolddval vannak ellatva.

Segédiizemi motorok szolgalnak a féazisvaltd, perid-
dusvaltd, vontatdmotorok és a folyadékinditd szelldzd&inek, tovabba
a fazisvaltd viz- és olajszivattyutinak és a folyadékinditd vizszi-
vattylinak, véglil pedig a légslritdé hajtasara.

A motorikus segédiizemek téaplaléasa egy kozds harom-
sarku Aatkapcsoldn &t torténik amely egyik &llésédban /lizem/ a
fazisvaltd segédizemi tekercselésével, masik allasaban pedig egy
haromsarkt dugaszold aljzattal létesit OsszekOttetést, melyhez a
segédiizemek kiprdbalasa céljabdl - mozdonyszinekben kiilséd aramfor-
rassal lehet csatlakozni.
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A segédiizemekhez tartozik még a viladgitasi beren-
dezés 1is, amelyet a fazisvaltd primer tekercselésének egyik meg-
csapolasra kapcsolt egyfazist transzformator téaplal 24 voltos fe-
sziltséggel. Arra az esetre, hogy a primer fesziltség kimarad, egy
onmikodsd atkapcsold a vilagitasi haldzatot a 24 voltos akkumulator-
ra koti at.

A vezetdfilkékben és a mozdonysatorban elhelyezett
tetdlampakon kivil a vilagitasi haldzatba vannak bekapcsolva a moz-
dony kiulonbdz&é helyein alkalmazott dugaszold aljzatok keresd lam-
pak csatlakozasara, tovabba a kiilonbozd Jjelzblampak, wvalamint a
villamos miszerek, a légnyomasmérdk belsd vilagitasat ellatd kis
szoffitta lampak, a menetrendtartd vilagitasa is.

IT./ A mozdony kezelése és mikodése.
A./ A mozdony iizemkész allapotba hozésa.

A vezetdasztalban 1évé fogantylaval az aramszeddket
emeljik és a fdéolajmegszakitdt Dbekapcsoljuk, mire a fazisvaltd
onmikodéen gyorsulni kezd. Az inditdkapcsold G.i. nyitva 1lévén /ha
zarva lenne, a fdéolajmegszakitdédt nem lehetne bekapcsolni/, az
inditémotor az inditdé-transzformator Gtjan fesziltséget kap,
inditdéellenédllésa segitségével /segédfazissal/ elindul és a fazis-
valtdé forgdbrészét felgyorsitja, kozel 1500 fordulatra. Ekkor a
fazisvaltd haromfazist segédtekercselésében mar fesziltség indu-
kaldédik, mely egy relét mikdodtet és ez az inditdkapcsold zarasat
eredményezi. A fazisvaltd, mely eddig csak részfesziiltséget kapott
/a fesziiltség masik része a primer tekercselésével sorbakotott
indité transzformdtorra esett/, most teljes fesziiltségre kapc-
soldédik és csakhamar szinkronizmusba kertil. A fazisvaltdédt ezutan az
AQ emeltylvel felgerjesztjik.

Ezek utan a periddusvaltéoét kell a mozdony nyugalmi
helyzetének megfeleld 1500 fordulatra hozni.

Ez a sebességvaltd emeltyld eldkészitd 4allasaban
kovetkezik be /a 0 és 25 km/6 &llas kozotti 4dlléason/. Ekkor ugya-
nis eldészor a periddusvaltd-generator alldrésze a cseréld kapcsold
utjan a vontatdédmotorok alldrészével és ezeken keresztill a csillag-
pontot képezd periddusvaltd inditd ellenallassal kapcsolddik, majd
pedig a periddusvaltd forgdrésze /ez esetben ez a primer rész/ az
egyik egységkapcsoldn at a fazisvaltdra ugy, hogy a periddusvaltd-
generator, mint 4-pdlust aszinkronmotor megindul és csakhamar eléri
a kozel 1500 fordulatot. Ezzel a mozdony menetkész allapotba
kerilt.
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B./ A mozdonv meginditésa.

A menetkész mozdony sebességvaltd emeltyltjét ,25
km/6” &dlléasba forgatjuk. A , pdrgetd motor” &lldrésze ekkor 6-pdlust
kapcsoléasban réakapcsolddik a fazisvaltdra, mégpedig oly értelemben,
hogy forgasiranya megegyezik a ,periddusvaltdb-generator” harom-
fazist forgdmezejének forgasiranyaval. Ugyanekkor a periddusvaltd
gépcsoport inditdé ellenallasat egy haromsarki egységkapcsold
rovidrezarja. A gyorsitd emeltylvel most beallitjuk a kivant moz-
donyteljesitményt, mire a szabalyozdé berendezés a fazisvaltdot
megfeleld értékre felgerjeszti és a folyadékinditd mikodtetésével
a ,porgetd motor” forgdrészét fokozatosan rdvidrezarja. A pdrgetd
motor szinkron felil forgd aszinkron generatorként mikodik és a
,periddusvaltd generator” forgdrészét fokozatosan 1000 percfordu-
latig lelassitja, mikozben a vontatdémotorok kapcsain a periddusszam
és a fesziltség emelkedni kezd és a mozdony megindul.

Ha a mozdony elérte az elséd sebességi fokozatnak
megfeleld 25 km/6 sebességet /1d. még a , Sebességi fokozatok” cimd
fejezetet/ a sebességvaltd emeltylvel Aatkapcsolunk a méasodik
fokozatra /50 km/6/, mire a gyorsitd kar elforgatésa, vagyis a
kivant teljesitmény beallitasa utan a mozdony az eldbbiekkel hason-
16 médon tovabb gyorsul /a pdrgetd motor 12-pdlusu kapcsoléasban a
periddusgeneridtor primer mezejével egy iradnyban forog/.

Ha most a kovetkezd 100 km/6 sebességfokozatra kap-
csolunk at, a két fokozat kozott a periddusgeneradtor alld6- és for-
gbrésze szerepet cserél, vagyis az alldérész kapcsolddik a fazis-
valtdéra egy egységkapcsold Gtjan, a forgdrész pedig a , cseréld kap-
csold” kozvetitésével a vontatdmotorokra. A vontatdémotorokat tapla-
16 fesziltség ekkor az atkapcsolas eldtti allapothoz képest csok-
ken, a periddusszam azonban ugyanaz lesz. Ezek utédn a 100 km/d
sebességi fokozaton a pdrgetd motor 2-pdlust, de az elbz8hdz képest
ellentétes forgasiranynak megfeleld kapcsolasba kertl, a gyorsitd
kar elforgatdasa utdn a periddusvaltd lassul, megall, majd az
alloérészben keringd forgd mezdbvel ellentétes iranyban Gjra gyorsul,
egészen addig, amig el nem érte az 500 fordulatot, ami a 100 km/d
sebességnek megfelel. A 100 km/6 sebességi fokozaton a podrgetd
motornak mar motorikus szerepe van.

Az utolsd 125 km/6 sebesség fokozatra az eldzdbekhez
hasonldéan kell attérni.

Ha 75 km/6-4s takarékkapcsoléast akarunk létesiteni,
vagy a 100 km/6 sebességfokozatra vald dttérés utén a 75 km/6 nyomdbd-
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gombot megnyomjuk, mire a 75 km/6 sebesség elérése utén a
takarékkapcsolas onmikodden létrejon. Ebben a kapcsolasban a peri-
6dusvaltd gépcsoport ha folyadékinditd veszteségeit megtakaritjuk.
/L.még az E./ Vezérlé-berendezés fejezetet./

Az egyes sebességi fokozatokrdél a masikra vald
atmenet, wvalamint a takarékkapcsolasra vald attérés alatt lejat-
sz6dd onmikodd kapcsolasi mlveletek csak néhany masodpercet vesznek
igénybe.

C./ Kifutéds, a mozdony megdllitédsa, aramvisszaadas.

Ha a sebességvaltd emeltylijét barmely két sebességi
fok kozotti allasba hozzuk, a podrgetdS-motor kikapcsolddik. Miutéan
azonban a periddusvaltd generatora a vontatdmotorokkal és a fazis-
valtoéval az eléz8 menetallasnak megfelelden tovabbra is Ossze van
kapcsolva, a periddusvaltd a lassuld vontatdmotorokkal szinkroniz-
musban marad és igy minden tovabbi nélkiil Gjra bekapcsolasra készen
all. Ilyen allapotban tehat a mozdony kifut és fékezéssel meg is
allithatd.

Ha a mozdony valamely oknal fogva nagyobb
sebességgel halad, mint amilyen a pillanatnyi sebességi fokozata-
nak megfelel /pl. lejtmenetben/, a gyorsitdé kar kiforgatott
allapotaban onmikdédéen aram-visszaadasos fékezés kovetkezik be. E
korilmény folytan a mozdony lejtmenetben villamos fékezés utjan
onmikodéen tartja a beadllitott sebességet.

I1T./ A villamos berendezés &ltaldnos elrendezése.

A védhaz elején van a folyadékinditd, wvalamint a
periddusvaltd gépcsoport szaraz inditdellendllasa. A mozdony
kbozepén a periddusvaltd-gépcsoport, mig a védhaz hatsd vége felé a
fazisvaltd és a motoros 1légsUritd fogalnak helyet. A fazisvaltd
inditémotor eldétét-ellendllasa a légslritd folott van elhelyezve.
A nagyteljesitményd, egyfazisu fbolajmegszakitd, valamint az inditd
transzformator a védhaz kozepe: tajan a tetdbe vannak beszerelve.
A fdaraml kapcsoldberendezés is a kulonbozd segédiizemi és a vezér-
léshez szikséges kapcsoldk és késziulékek a védhaz kozepe tajan
szogvas allvanyokon vannak elrendezve.

A vontatdémotorok a hajtott tengelyek felett wvannak
elhelyezve és a védhazba csak kopenylik felsd rész nyulik be a csat-
lakozdkapcsokkal.

A fazisvaltd és periddusvaltd felett elhelyezett
szelléz8k a levegdt a mozdonysator falaiban 1év6 zsaluszerlU nyila-
sokon keresztiil szivijak be. A fazisvaltd viz- és olajhitd érin-
tésével, 111. a periddusvaltd szelldbzd csatornain athaladva a leve-
gé a mozdonytetdn at a szabadba tavozik.
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A folyadékinditd szelldzdb&je annak egyik kiurtdjébe
van beépitve.

A vontatbédmotorok ikerszelldzd6i az egyik csapagy-
pajzsra vannak felépitve és a levegdt ugyancsak a mozdony belse-
Jjébdl, ill. a mozdonysator zsaluin at a szabadbdél szivjak.

A mozdony Ossz levegdszikséglete teljes terhelés
mellett 32 m3/sec.

Mindkét vezetddllasban egy-egy teljesen azonos
kiviteld vezetdasztal foglal helyet a vezérléshez szilkséges Osszes

fogantyukkal nyomdbgombokkal és mérémiszerekkel.

B./ Gépszerkezeti rész.

A gépszerkezeti rész f& alkotd elemei: a futdmi,- a
hajtéml, a keret, a védhaz, a fék és a kilonféle kiildonleges beren-
dezések.

A futdémd jellege 2" D0-2', eldél-hatul egy-egy forgd
allvannyal, kozépen négy hajtott kerékkel. A forgd allvanyoknak
oldali iranyban eltolhatdésdguk van. A hajtott kerekek kozil a két
belsd oldalt toldédhat. A hajtott kerékparok kiilsé, a futdkerékparok
bels6 agyazastuak. A lemezes hordrugdék mind a hajtott, mind a
futdétengelyagyak felett fekszenek. A hajtott kerekek hordrugdi
k6zott himbak vannak.

A hajtdédmlG iUreges tengelyl fogaskerékhajtas, melynél
az Ureges tengelyeket kiildon-kiilon egy-egy motor hajtja, a nyomaték
atvitele az iUreges tengelyrél a hajtott kerékre rugdbdugattylis egy-
eshajtéasal torténik és a hordrugdk jatéka a nyomaték atvitelére
gyakorlatilag hatéastalan.

A kiilsé keret lemezekbdl all. A keretkdtéseket a
fétartdlemezekhez csavarok fogjak. Az egyéb alkatrészeket is
kizardlag csavarok fogjak a fétartdkhoz. Az itkdzdb- és vondkésziulék
szabvanyos kiviteld. A fdkeretrdl eldl és hatul sinkotrd nyulik le.

A védhaz a kerethez c¢savart tartdkon nyugszik,
lemezekbdl és idomvasakbdl késziilt szegecselt kivitelben. EI181-
hatul egy-egy vezetdédfilke van, kozépen a védhaz. A védhaztetd harom
részben leemelhetd. A tetdre egy a védhazbdél nyild biztonsagi
retesszel ellatott, zarral felszerelt és fedett buvbdnyilason at
lehet fel jutni. A vezetdfilkékben ruha- és szerszamszekrény van.

A fék 4ll1 az Osszes kerekekre hatdé és a vonatot is
fékezd, Knorr-rendszerd gyorsvonati, slritett levegbvel mikodd
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onmtkods fékbdl, tovabba csak a hajtott kerekekre hatd podétfékbdl,
véglil szikség esetére szintén csak a hajtott kerekekre hatd kéz-
ifékbd&él. A fékrudazat kiegyenlitett és utanallithatd.

Kilonleges berendezések. A vezetdfilkék homlokfalan
két besillyesztett fénysugarvetd van. A gépezet megvilagitasara
oldalt elhelyezett lampak szolgalnak. A hangjelzés 1légsippal torté-
nik. A sebességet egy jelzd és egy jelzb- és regisztrald sebesség-
mérd mutatja. A mozdonyvezetd és a kisérd eldtt 1évd ablakon vil-
lamos motor mozgatasu ablaktorld van. A homokszdérd slUritetett le-
vegdvel mikodik.










Elektronikus formdban (pdf) Ujra kiadta:
hitp://www.GANZdata.hu

©2006 ver 1.0



